8. CZESKO-POLSKO-SLOWACKIE ZAWODY MATEMATYCZNE JUNIOROW

ZUBEREC (SLOWACJA), 20 MAJA 2019 — ZAWODY INDYWIDUALNE

1. Wyznacz wszystkie pary dodatnich liczb catkowitych a, b, dla ktorych

\/a+2\/5:\/a—2\/5+\/5.

2. Punkt T jest srodkiem ciezkosci trojkata ABC, a punkt M jest srodkiem
boku BC'. Oznaczmy przez D taki punkt prostej AB rozny od A, ze AB= BD.
Podobnie niech E bedzie takim punktem prostej AC réznym od A, ze AC=CFE.
Odcinki T'D i T'E przecinaja bok BC' odpowiednio w punktach P i Q). Wykaz, ze
punkty P, @), M dziela odcinek BC' na cztery czesci o rownych dtugosciach.

3. Wyznacz wszystkie dodatnie liczby catkowite n o tej wlasnosci, ze tablice o wy-
miarach n xn mozna wypetnic liczbami 1, 2 oraz —3 w taki sposob, aby w kazdym
wierszu i w kazdej kolumnie suma wpisanych liczb byta réwna 0.

4. Niech k bedzie okregiem o $rednicy AB. Punkt C' wybrano wewnatrz odcinka
AB, a punkt D na okregu k w taki sposob, ze trojkat BCD jest ostrokatny.
Oznaczmy srodek okregu opisanego na tym trojkacie przez O, a (rézny od B)
punkt przeciecia okregu k z prosta BO przez E. Wykaz, ze trojkaty BC'D oraz
EC A sa podobne.

5. W pewnej grupie kazdy ma doktadnie d znajomych oraz kazde dwie osoby,
ktore sie nie znaja, maja dokladnie jednego wspolnego znajomego. Wykaz, ze
liczba 0so6b w tej grupie nie przekracza d? -+ 1.

CzAS: 3 GODZINY 30 MINUT



