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1. Plansza do gry sklada si¢ z 15 ustawionych w rzedzie kwadratow. Pierwszy
z graczy kladzie swoj pionek na skrajnym lewym, a drugi na skrajnym prawym
kwadracie.

@ 2

Nastepnie gracze na przemian wykonuja ruchy (pierwszy rozpoczyna) — ruch
polega na przesunieciu pionka na sasiedni wolny kwadrat (w prawo lub lewo).
Przegrywa gracz, ktoéry nie moze wykonaé ruchu. Ktéry z graczy posiada stra-
tegie wygrywajaca i na czym ona polega?

Wskazowka

Latwo zauwazy¢, ze jesli ktory$ z graczy w swoim ruchu stanie po raz pierwszy
na polu sasiadujacym z polem zajetym przez przeciwnika, to wygra gre.

2. Rozstrzygnij, czy istnieja takie liczby rzeczywiste z, vy, z, ze
rT+y+tz=ay+yz+zr=2.

Wskazowka

Oblicz (z+y+2)2.

3. Dane sa dwa okregi wspotérodkowe — mniejszy o promieniu r i wigkszy
o promieniu R. Przez wybrany punkt mniejszego okregu poprowadzono pare
prostych prostopadlych. Oblicz sume kwadratéw diugoéci odcinkéw wycietych
z tych prostych przez wigkszy okrag.

Wskazéwka

Czesto pomystem przy zadaniach geometrycznych jest uzupelnienie rysunku.
Problem w tym, co dorysowaé, aby doj$¢ do rozwiazania.

Jako wskazowka niech postuzg dwa rysunki:

Szukamy sumy AB?+CD?. Odcinki AM i ES sa prostopadte do AB, za§ CN
i F'S sa prostopadle do CD.
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4. Wykaz, ze

i-ﬁ-il + -1-71 —1—1—1-1—1—!- +71 —71
1006 1007 2010 2 3 4 2009 2010
Wskazowka

Jedna z metod wykazania tego typu rownosci jest przeksztatcanie jednej strony
(zwykle tej bardziej skomplikowanej — co czasem jest subiektywne) do postaci
takiej, jak po drugiej stronie.

5. Dany jest trojkat réwnoboczny ABC. Wewnatrz tego trojkata wyznaczono
taki punkt S, ze
JASB=110° oraz <BSC=130°.

Wykaz, ze z odcinkéw SA, SB i SC mozna zbudowaé tréjkat i oblicz miary
katéw tego trojkata.

Wskazowka
Mozna obrécié tréjkat ABC wokét wybranego wierzchotka (np. A) o kat 60°.
6. Znajdz wszystkie liczby catkowite dodatnie n, dla ktérych liczba

V- (nt1)-(n42)- (n+3)+1

jest liczba catkowita.

Wskazéwka

Mozna sprawdzi¢ kilka przyktaddéw:

dla n=1 mamy +/1-2-3-44+1=+25=05,
dla n=2 mamy /2-3-4-5+1=+121=11,
dla n=3 mamy /3-4-5-6+1=+/361=19,
dla n=4 mamy /4-5-6-7+ 1 =+/841=29.
We wszystkich czterech przypadkach uzyskaliSmy liczby naturalne. Pytanie,
czy tak bedzie zawsze? Mozna postawié¢ taka hipoteze i sprébowac ja zweryfi-
kowag.

Warto poszukac zaleznoéci miedzy liczbami: n i \/n (n+1)-(n+2)-(n+3)+1.
Na podstawie czterech przykladéw mozemy przygotowacé tabelke:

1 2 3 4 n
5 11 19 29 ?

i sprébowaé odkry¢ ogdlna zaleznosc.

7. Czy istnieje wieloécian wypukly, w ktérym kazda éciana ma inng liczbe
wierzchotkow? Odpowiedz uzasadnij.

Wskazowka
Mozna rozpoczaé¢ od analizy $ciany o najwiekszej liczbie wierzcholtkow.
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