Najlepsze Rozwigzanie

Zdalne Seminarium OMJ — 13-14 maja 2022 r.

W wielu zadaniach olimpijskich pojawia sie pytanie o optymalna (najmniejsza lub najwieksza) liczbe
spetniajaca zadane warunki. Aby poprawnie udowodnié, ze n jest najmniejsza (odp. najwieksza) liczba

o witasno$ci W, nalezy uzasadni¢ dwie rzeczy:

e zadna liczba mniejsza (odp. wieksza) od n nie ma wasnosci W;

e liczba n ma wiasnos¢ W.

Te dwie czedci zadania s3 w naturalny sposéb powigzane i poprawne rozumowanie w jednej z nich

moze ufatwié uporanie sie z druga.

Rozgrzewka

Zadanie 1.

Jaka jest najmniejsza liczba ptaskich cie¢ potrzebnych
do pokrojenia pizzy na 8 (niekoniecznie jednakowych)
kawatkow?

Zadanie 2.

Na planszy do gry w kétko i krzyzyk chcemy zabloko-
wac niektére pola tak, aby uniemozliwié¢ ktéremukolwiek
graczowi utozenie trzech symboli w jednej linii. lle co
najmniej pol trzeba zablokowaé?
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Zadanie 3.

lle co najmniej zapatek nalezy usunaé z ponizszego ukfa-
du tak, aby nie pozostat zaden kwadrat?
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Zadanie 4.

Mamy dwie standardowe szescienne kostki do gry oraz
flamaster. lle co najmniej oczek trzeba dorysowaé na
tych kostkach aby uniemozliwi¢ otrzymanie sumy 7 przy
rzucie obiema kostkami?

Zadanie 5.

W kazdym wierzchotku szescianu jest zaréwka. lle co
najmniej zaréwek musi sie pali¢, aby oswietlaé wszyst-
kie krawedzie szescianu? (KrawedZ jest oswietlona jesli
w co najmniej jednym koricu pali sie zaréwka)

Zadanie 6.

Tréjkat réwnoboczny o boku 7 wypetniono tréjkatami

/\ i diamentami ‘ o boku 1. Jaka jest najwieksza
mozliwa liczba wykorzystanych diamentéw?

Zadanie 7.
lle co najmniej liczb trzeba usunaé ze zbioru
1,2, 3 4,5, 6,7 8, 9, 10

aby wérdéd pozostatych zadna nie byta dzielnikiem innej?

Zadanie 8.

Kazde pole tablicy 5 x 5 jest biate albo niebieskie. Wia-
domo, ze w kazdym kwadracie 2 X 2 co najmniej potowa
pdl jest niebieska. Jaka jest najmniejsza mozliwa liczba
niebieskich pdl w catej tablicy?




Zadanie 9.

lle co najmniej pdl nalezy usunaé z szachownicy aby
uniemozliwié krélowi szachowemu przedostanie sie z po-

Zadanie 10.

Na osi liczbowej zaznaczono punkty odpowiadjace licz-
bom od 1 do n i kazdy z nich pomalowano na czerwono

la C3 na pole F67 albo na niebiesko. Okazato sig, ze jesli trzy punkty wy-
znaczaja dwa réwne odcinki (tj. jeden z nich jest $rod-
kiem odcinka o koricach w dwéch pozostatych), to nie
wszystkie maja ten sam kolor. Wyznacz najwieksza licz-

be n, dla ktérej jest to mozliwe.
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Zadanie 11 (4/11l/XI OMG, wariacja).

Jaka jest najwigksza liczba prostopadtosciennych kloc-
kéw o wymiarach 2 x 3 x 3, ktére mozna umiesci¢ w pro-
stopadtosciennym pudetku o wymiarach 8 x 8 x 97
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Zadania olimpijskie

Ponizej znajduje sie wybér zadan pochodzacych z zawodéw OMJ oraz inicjatyw towarzyszacych.
Rozwiazania wszystkich zadan s3 dostepne na stronie internetowej Olimpiady.

Szkice rozwiazan zadan pochodzacych z zawodéw OMJ (lub OMG) s3 dostepne na stronie internetowe;j
omj.edu.pl/zadania, a zadah pochodzacych z zawodéw CPSJ — pod adresem omj.edu.pl/cpsj.
Broszura Facebookowej Ligi OMG dostepna jest tutaj: omj.edu.pl/broszury-flomg. Materiaty
z Obozéw Naukowych OMJ mozna znalezé na stronie: omj.edu.pl/oboz.

Zadanie 13/FLOMG.

Kazde pole tablicy o wymiarach 8 x 8 pomalowano na biato lub czarno. Okazato sig, ze w kazdym kwadracie o
wymiarach 3 x 3, ztozonym z catych pdl tej tablicy, znajduje sie parzysta liczba czarnych pél. Jaka jest najmniejsza
mozliwa liczba biatych pél w catej tablicy? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5/1/XV OMJ.

W turnieju wzieto udziat 8 zawodnikéw. Kazda para zawodnikéw rozegrata doktadnie jeden mecz, ktéry zakonczyt
sie zwyciestwem jednego z nich lub remisem. Zwycigzca meczu otrzymywat 2 punkty, jego przeciwnik 0 punktéw,
a w przypadku remisu obaj zawodnicy uzyskiwali po 1 punkcie. Po rozegraniu wszystkich meczéw okazato sie, ze
kazdy zawodnik miat te sama liczbe punktéw. Jaka jest najmniejsza mozliwa liczba meczéw, ktére zakonczyty sie
remisem? Odpowiedz uzasadnij

Zadanie 3/11/XVII OMJ.

Niech n bedzie dodatnig liczba catkowita. Kazda z liczb 1, 2, 3, ..., 100 pomalowano jednym z n koloréw w taki
sposob, ze kazde dwie rézne liczby o sumie podzielnej przez 4 zostaty pomalowane réznymi kolorami. Wyznacz
najmniejsza liczbe n, dla ktérej taka sytuacja jest mozliwa.

Zadanie 3/111/XI1l OMJ.

Niech n bedzie dodatnig liczbg catkowita. Kazda z liczb 1, 2, 3, ..., 1000 pomalowano jednym z n koloréw.
Okazato sie, ze kazde dwie liczby, z ktérych jedna jest dzielnikiem drugiej s3 pomalowane réznymi kolorami.
Wyznacz najmniejsza liczbe n, dla ktérej taka sytuacja jest mozliwa.

Zadanie 4/0Obéz Naukowy OMJ (poziom OMJ)/2021.

Edward chce zasadzi¢ w rzedzie 20 drzew — lipy i klony. Chce to zrobi¢ tak, aby liczba drzew miedzy kazdymi
dwoma klonami bytfa rézna od 3. lle co najwyzej klonéw moze zasadzi¢ Edward?



Zadanie 29/FLOMG.

Znajdz najmniejsza taka liczbe naturalng n, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej k liczba n + 2F ma co
najmniej dwa rézne dzielniki pierwsze.

Zadanie 2/11/1V OMG.

Kazda z liczb x1, x2, ..., ®101 jest rowna 1 lub —1. Wyznacz najmniejszg mozliwg wartos¢ wyrazenia

T1X2 + T2X3 + T3xy + ... + T100%101 + T10121-

Zadanie 3/1/XI1 OMJ.

W kazde pole tablicy 11 x 11 nalezy wpisa¢ jedna z liczb —1, 0, 1 w taki sposéb, aby suma liczb w kazdej kolumnie
byta nieujemna, a suma liczb w kazdym wierszu byta niedodatnia. Jakg najmniejsza liczbe zer mozna w ten sposéb
wpisa¢ w pola tablicy? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5/111/XIV OMJ.

W kazde pole tablicy o wymiarach 5 x 5 wpisano jedng z liczb —1, 0 lub 1. Okazato sie, ze w kazdym kwadracie
2 x 2 ztozonym z pél tablicy suma pewnych trzech sposrdd czterech wpisanych liczb jest réwna zero. Jaka jest
najwieksza mozliwa suma wszystkich liczb wpisanych w pola tablicy? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5/Zawody Indywidualne/V CPSJ.

Wyznacz najmniejsza liczbe catkowity j o tej witasnosci, ze mozna wypetnic¢ pola tablicy 10 x 10 liczbami natu-
ralnymi od 1 do 100 w taki sposdb, ze kazde 10 kolejnych liczb naturalnych lezy wewnatrz pewnego kwadratu
j X j ztozonego z pdl tablicy.

Zadanie 4/11/VIII OMG.

Kazdy punkt ptaszczyzny nalezy pomalowaé na pewien kolor w taki sposdb, aby kazda prosta byta jednokolorowa
lub dwukolorowa. Jaka jest najwieksza mozliwa liczba koloréw, ktérych mozna uzy¢ do pomalowania punktéw tej
ptaszczyzny? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 3/Zawody Indywidualne/IX CPSJ.

Krzyzem nazwiemy figure ztozona z 6 kwadratéw jednostkowych przedstawiong ponizej (oraz dowolna figure
powstata z niej przez obrét).

Wyznacz najwieksza liczbe krzyzy, ktére mozna wyciaé z kartki papieru o wymiarach 6x 11 podzielonej na kwadraty
jednostkowe (w taki sposéb, aby kazdy krzyz sktadat sie z szesciu takich kwadratéw).

Zadanie 4/Zawody Druzynowe/IX CPSJ.
Wyznacz najmniejsza dodatnig liczbe catkowita n o tej wtasnosci, ze w zbiorze
{70,71,72,...,70 + n}

mozna wskazaé dwie rézne liczby, ktérych iloczyn jest kwadratem liczby catkowite;.
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