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Kolorowanie w zadaniach

. Czy mozna pokolorowaé kazdg Scianke szesciennej do gry, uzywajac trzech kolorow, tak by zadne dwie $cianki

sasiadujace krawedzia nie byly pokolorowane tym samym kolorem?

. Kazdy bok i kazda przekatna pieciokata foremnego pomalowano na czerwono lub niebiesko. Wynika z tego, ze

[ pewne trzy boki sa tego samego koloru;
[J pewne dwie przekatne sg réznych koloréw;

O z pewnego wierzcholka wychodza trzy odcinki tego samego koloru.

. Kazdy z wierzchotkéw szescianu pomalowano jednym z dwéch kolorow. Wynika z tego, ze

[ pewna krawedz tego szescianu ma konce jednakowego koloru;
[J pewna przekatna Sciany bocznej tego szeScianu ma konce jednakowego koloru;

[0 pewna przekatna szescianu ma konce jednakowego koloru.

. Liczby 1,2,3,4,5,6,7,8,9 pokolorowano na czarno lub bialo. Uzasadnij, ze mozna znalezé¢ takie trzy liczby

a, b, ¢, ze b—a=c— biwszystkie trzy sa pokolorowane tym samym kolorem.

Czy mozna pokolorowaé¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite na czerwono i niebiesko w taki sposéb, by dla kazdej
liczby n liczby n i 2n byly réznych koloréw?

. Znajdz kolorowanie liczb catkowitych dodatnich, spelniajace nastepujace warunki:

e kazda liczba jest pokolorowana na czarno lub biato
e suma dwdch liczb tego samego koloru jest zawsze pokolorowana na czarno

e suma dwoch liczb réznych koloréw jest zawsze pokolorowana na biato
Zmajdz kolorowanie liczb catkowitych dodatnich, spelniajace nastepujace warunki:

e kazda liczba jest pokolorowana na czarno lub biato
e suma dwodch liczb réznych koloréw jest zawsze pokolorowana na czarno

e iloczyn dwéch liczb réznych koloréow jest zawsze pokolorowana na biato

. Na kazdym polu planszy o wymiarach 5 x 5 znajduje si¢ zabka. Na sygnal wszystkie zabki przeskakuja na

sasiadujace pola. Czy moze sie zdarzy¢, ze ponownie na kazdym polu siedzi teraz zabka?

. W kazde z dziewieciu pdl kwadratu 3 x 3 wpisana jest liczba 0. Ruch polega na wybraniu dwéch sasiadujacych

pél i albo dodaniu do obu liczb w wybranych polach liczby 1, albo odjeciu od obu liczb w wybranych polach
liczby 1. Czy po pewnej liczbie ruchéw moze sie okazaé, ze w kazde z dziewieciu pdél wpisana jest liczba 27

Czy skaczgc konikiem szachowym mozna obejsé wszystkie pola planszy o wymiarach 5 x 5, stajac na kazdym
polu doktadnie raz, jesli:

e zaczynamy z naroznego pola?

e zaczynamy z pola sasiadujacego z naroznym polem?

Rozwazamy szachownice 8 X 8 z wycietymi naroznymi polami lezacymi, na tej samej przekatnej. Czy mozna
wypelni¢ ten obszar klockami domina?

Czy mozna wypekhié¢ plansze 10 x 10 klockami o wymiarach 4 x 17 Czy mozna tak pokolorowaé plansze 10 x 10
na bialo i czarno, by kazdy klocek o wymiarach 4 x 1 pokrywal dokladnie jedno czarne pole?
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Punkty ptaszczyzny pokolorowano dwoma kolorami. Udowodnij, ze istnieje

e odcinek o koncach tego samego koloru
e tréjkat réwnoboczny o wierzchotkach w tym samym kolorze

e tréjkat prostokatny réwnoramienny o wierzchotkach tego samego koloru

Punkty prostej zostaly pokolorowane dwoma kolorami. Udowodnij, ze mozemy wybraé¢ trzy punkty w jednym
kolorze, tak, ze jeden jest $rodkiem odcinka wyznaczanego przez dwa pozostale.

Kazdy punkt plaszczyzny pomalowano jednym z trzech koloréow. Okazalo sig, ze kazdy odcinek ma nastepujaca
wlasnosé: jesli konice odcinka majg ten sam kolor, to jego Srodek jest tego samego koloru co kazdy z koncéw,
a jesli konice odcinka maja rézne kolory, to jego srodek jest innego koloru niz kazdy z koncéow. Udowodnij, ze
wszystkie punkty ptaszczyzny pomalowano tym samym kolorem.

Punkty ptaszczyzny pokolorowano dwoma kolorami. Okazalo sig, ze jedli trzy wierzchotki réwnolegltoboku sa
pokolorowane jednym kolorem, to czwarty wierzchotek takze jest pokolorowany tym kolorem. Udowodnij, ze
wszystkie punkty plaszczyzny pomalowano tym samym kolorem.



