Kolejny kwadrat

Termin ,kwadrat” oznacza w tym zestawie zawsze: ,kwadrat liczby calkowitej”.
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Zadanie 1. Udowodnij, ze liczba 100...0300...01 nie jest kwadratem.
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Zadanie 2. Dla jakich dodatnich liczb calkowitych n liczba n(n + 3) jest kwadratem?
Zadanie 3. Udowodnij, zZe iloczyn trzech kolejnych liczb calkowitych dodatnich nie moze byé kwadratem.
Zadanie 4. Wyznacz wszystkie pary liczb catkowitych dodatnich a,b speiniajgcych réwnanie

a® + NWD(a?, b%) = b*.
Zadanie 5. Udowodnij, ze dla kaidej dodatniej liczby catkowitej n liczba \/n + /n + 1 jest niewymierna.
Zadanie 6 (Australia 2016). Znajd? wszystkie dodatnie liczby calkowite n takie, Ze liczba 2™ +T" jest kwadratem.

Zadanie 7. Niech x,y bedq liczbami catkowitymi dodatnimi. Wykaz, ze liczby 2% +y + 1 oraz y? + 4z + 3
nie mogq byé jednoczesnie kwadratami. Wskazowka: rozwaz osobno przypadki x > y oraz x < y.

Zadanie 8. Niech n bedzie dodatniq liczbg calkowitq i niech d bedzie dodatnim dzielnikiem liczby 2n?. Pokas,
Ze liczba n® + d nie jest kwadratem.

Zadanie 9. Pomiedzy kolejnymi kwadratami moze byé zawarta wielokrotno$é kwadratu (mamy na przyklad
52 < 2-42 < 62). Pokaz, ze nie istniejq dodatnie liczby catkowite a,b, c,d takie, ze a® < bc? < bd? < (a + 1)
Zadanie 10. Liczby calkowite a,b spetniajq, dla pewnego n catkowitego, nieréwnosé n®> < a < b < (n +1)2.
Pokaz, ze ab nie jest kwadratem.

Zadanie 11. Czy pomiedzy kwadratami dwdch kolejnych liczb calkowitych mozna zmie$cié¢ dwa rézne szesciany?
Innymi stowy, czy istniejq dodatnie liczby calkowite a,b,n takie, Ze n? < a® < b < (n +1)2?

Zadanie 12. Niech S, oznacza sume pierwszych n liczb pierwszych. Udowodnij, ze dla kazdego n > 1 pomiedzy
liczbg Sy, a liczbg Sy znajduje sie kwadrat, czyli istnieje liczba catkowita m taka, ze S, < m? < S,41.

Zadanie 13 (Naboj 2018, Zadanie 32). Podczas porzgdkowania strychu, Zbyszek znalazl stary kalkulator, ktory
potrafi obliczac pierwiastki kwadratowe, jednak jego wyswietlacz pokazuje tylko dwie cyfry po przecinku. Przy-
ktadowo, dla /4 urzqdzenie pokaze 2.00, a dla /6 = 2,44949 . .. bedzie to 2.44. Jaka jest najmniejsza dodatnia
liczba calkowita, nie bedgca kwadratem liczby catkowitej, ktorej pierwiastek kalkulator Zbyszka wyswietli z dwoma
zerami po przecinku?

Zadanie 14. ZnajdZ wszystkie liczby pierwsze p takie, e suma dzielnikéw dodatnich liczby p* jest kwadratem.

Zadanie 15. (Cigg 2,3,5,6,7,8,10,... zloZony jest z liczb calkowitych dodatnich, ktére nie sq kwadratami.
Pokaz, zZe n-ty wyraz tego ciggu jest réwny

n+ {\/ﬁJr;]

gdzie [x] oznacza cze$é calkowitq liczby rzeczywistej x, czyli takq liczbe calkowitq m, ze m < x < m+ 1.
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