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10.

. W pewnym kraju jest skonczona liczba miast, ktore potaczono siecig drég jednokierunkowych. Wiadomo, ze

kazde dwa miasta laczy pewna droga jednokierunkowa. Udowodnij, ze istnieje miasto, z ktérego mozna odby¢

podréz do kazdego innego miasta.

Twierdzenie Mantela. W turnieju uczestniczy 2n graczy, kazdych dwéch gra ze sobag co najwyzej raz.
Udowodnij, ze jedli nie istnieje trojka graczy, ktorzy rozegrali ze soba wszystkie trzy mecze, to taczna liczba

rozegranych meczéw nie przekracza n2.

W kazdej z trzech szkét uczy sie n ucznidw. Kazdy uczen ma w pozostatych szkotach co najmmiej n + 1
znajomych. Udowodnij, ze z kazdej szkoly mozna wybraé po jednym uczniu tak, ze wszyscy wybrani uczniowie

sie znaja.

. W konferencji bierze udzial 2n oséb. Kazdy uczestnik konferencji ma wsréd pozostalych uczestnikow co

najmniej n znajomych. Udowodnij, ze wszystkich uczestnikéw konferencji mozna zakwaterowaé w pokojach

dwuosobowych tak, by kazdy uczestnik mieszkal ze swoim znajomym.

Na ptaszczyznie dany jest skoficzony zbiér punktéw, z ktérych kazde trzy sa wierzchotkami tréjkata o polu

nie wigkszym nz 1. Wykazaé, ze ten zbidr jest zawarty w pewnym trdjkacie o polu nie wigkszym niz 4.

Dany jest pewien zbiér X punktéw plaszczyzny. Kazdy punkt zbioru X jest srodkiem odcinka o koncach

w zbiorze X. Udowodnij, ze zbiér X jest nieskonczony.

Problem Sylvestera. Na plaszczyznie dany jest skoficzony zbiér punktéw o tej wlasnosci, ze dowolna prosta
przechodzaca przez dwa punkty tego zbioru przechodzi jeszcze przez trzeci. Udowodnié, ze wszystkie punkty

z tego zbioru leza na jednej proste;j.

Na ptlaszczyznie lezy n punktéw bialych i n punktéw czerwonych, zadne trzy nie leza na jednej prostej. Udo-
wodnié¢, ze mozna narysowa¢ n odcinkow o réznokolorowych koncach tak, ze zadne dwa odcinki nie przecinaja

sie.

LVII OM/3/1. Rozwiaza¢ w liczbach rzeczywistych uklad réwnan
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Wykazaé, ze nie istnieje liczba caltkowita n > 1 taka, ze n | 2™ — 1.



