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1. (XVI OM, I) Dowiesé, ze jezeli p>0, ¢>0, pg=1, to (1+—> (1-1——) >4.
p q
2. Wykazaé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢ spelniona jest nieréwnosé

a?+b%+c? > ab+be+ca.

3. (XVI OM, I) Dowie$é, ze dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢ zachodzi nier6wnosé
a?be+ab’c+abc? < a?b? + b2+ 2a’.
4. Wykazaé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, z,, ..., z, spelniona jest nieréwnosé
x%%—x%—#m%—xi 2T Ty +TyXg+-+x, .
5. (IT OM, IIT) Wykazaé, ze jesli a >0, b>0, ¢> 0, to zachodzi nieréwnosé
ab(a+b)+bc(b+c)+ca(c+a) > 6abe.

6. (XIV OM, I) Wykazaé, ze jezeli a, b, ¢ sa liczbami dodatnimi, to
at+ b+t

> abe.
a+b+c

7. Wykazaé, ze dla dodatnich liczb a, b, ¢ spelniona jest nieréwnoéé

4 4 4
+0*+ b b 5)
u+a_+§+2> —(a+b+c).

4abc c b 4
8. (XLIV OM, II) Dowiesé, ze dla dodatnich x, y, u, v zachodzi nieréwnosé
Ty +yu+uv+ovx Ty uv

= .
rt+yt+utv r+y u+v

9. Wykazaé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x,, =5, x5, ¥, Yy, Y3 Prawdziwe sg
nieréwnosci:

a) (2,y, +,y,)% < (27 +23) (y7 +v3),
b) (@1 +@o¥y +23y3)" < (2T +23+23) (y7 + 13 +3)-
10. Wykazaé, ze dla nieujemnych liczb rzeczywistych a, b, ¢ prawdziwe sg nieréwnosci

a) a—2{—b >Vab,

b
b) %ﬂ > Yabe.

11. Wykazaé, ze dla dodatnich liczb z,, z,, ..., z, prawdziwa jest nieréwnos$é¢

11 1
(z, +ay+--+a,) <—+—+~~+—> >n?
Ly Lo Ly



12. Wykazaé, ze dla nieujemnych liczb rzeczywistych a,, a,, ..., a, zachodzi zalezno$é

a1+a2+---+an<\/a§+a§+---+ai
n n '

Jest to nieréwnos¢ miedzy $rednig arytmetyczna i $rednia kwadratowa.

13. (XXXIV OM, II) Dane sa takie trzy liczby nieujemne a, b, ¢, ze suma kazdych dwoch
jest nie mniejsza od trzeciej. Dowies¢, ze

Va+tb—c+vVa—b+c+vV—a+tbtec<va-+Vb+ye.

14. Wykazaé, ze jedli a, b, ¢ sa nieujemnymi liczbami rzeczywistymi i a+b+c=28, to
spelniona jest nieréwnosé

V5a+b +vV5b+c +vVbhc+a <12.

15. Dodatnie liczby rzeczywiste a, b, ¢ spelniaja uklad nieréwnosci

2ab S atb
a+b—c
a-+ -
2bc S bt
c—a
b+c
2ca
>c+a-—b.
c+a

Wykazaé, ze a=b=c.
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