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Nie zawsze do pary

1. Jas i Malgosia dostali od dziadka na Dziei Dziecka 3333 monety, z ktérych kazda byla
o nominale 1 grosz albo 5 groszy. Po przeliczeniu pieniedzy Jas twierdzi, ze maja 150 zt. Malgosia
moéwi, ze Jas pomylil sie w rachowaniu. Kto z nich ma racje?

2. Suma pewnych czterech réznych dodatnich liczb catkowitych jest liczbg nieparzysta. Wynika
7 tego, ze

a) co najmniej jedna z tych liczb jest liczba nieparzysta,

b) iloczyn tych liczb jest liczba parzysta,

¢) co najmniej dwie z tych liczb sg liczbami parzystymi.

3. Liczby a, b, ¢, d, e, f sa parami réznymi liczbami calkowitymi spelniajacymi réwnanie
(1-a)(1-=b)(1—c)(1—-d)(1—e)(1—f)+225=0.
Wykazaé, ze liczba a+b+c+d+e—+ f jest liczba parzysta. Wyznaczy¢ sume a+b+c+d+e+ f.

4. Rozstrzygnaé, czy istnieja dodatnie, nieparzyste liczby calkowite a, b, ¢, d, dla ktérych
spelniona jest rownosé
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5. Rozwiazaé réwnanie zy(x+ 11y) =130 w zbiorze liczb catkowitych.

6. Liczby calkowite a, b, ¢, d spelniajg uklad réwnan
a+b+c+d=101
ab+ cd = 200.

Wykazaé, ze doktadnie jedna z liczb a, b, ¢, d jest nieparzysta.

7. Dana jest szachownica o wymiarach 8 x 8. Pionek stoi w lewym dolnym polu i moze poruszaé
sie wylacznie »poziomo« lub »pionowo« przechodzac na sasiednie pole. Czy mozna obej$¢ tym
pionkiem cala szachownice tak, ze na kazdym polu pionek bedzie tylko jeden raz i wedréwke
zakonczy w prawym gérnym polu tej szachownicy?

8. Nauczyciel napisal na tablicy liczby: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Codziennie uczniowie wybierali
(sposrdod zapisanych na tablicy) dwie liczby a, b i w ich miejsce zapisywali liczby a+1, b+ 1.
Czy w ciagu trzech lat nauki w szkole mogli uzyskaé¢ zbiér dziesieciu jednakowych liczb?

9. Waszystkie liczby ze zbioru A=1{1, 2, 3, ..., 10, 11} ustawiamy w dowolny sposéb w ciag
(a1, ay, ag, ..., ayg, aqy)
Wykazaé, ze liczba
(a; —1)(ag—2)(azg—3)-...-(a;y—10)(a;; —11)
jest liczba parzysta.

10. Rozstrzygnij, czy liczby 1, 2, 3, ..., 76, 77 mozna rozbi¢ na 11 grup po 7 liczb tak, aby
w kazdej grupie suma trzech liczb byla réwna sumie czterech pozostatych.



11. Na tablicy napisano siedem réznych liczb catkowitych. Wynika z tego, ze
a) suma pewnych trzech sposréd nich jest podzielna przez 2,
b) suma pewnych czterech sposréd nich jest podzielna przez 2,

c¢) suma pewnych trzech spoérdd nich jest podzielna przez 3.

12. Klockiem nazwiemy bryle powstala z doklejenia sze$cianéw jednostkowych
do trzech parami sasiednich Scian szeScianu jednostkowego (zobacz rysunek
obok). Czy prostopadlo$cian o wymiarach 125 x 126 x 127 daje sie zbudowaé L
z tych klockow?

13. W pewnej ksiedze zapisanych bylo 100 znakéw plus oraz 101 znakéw minus. Wybieramy
dwa dowolne znaki i — po ich zmazaniu — zamieniamy je jednym znakiem wedtug zasady: jesli
zmazano dwa takie same znaki, to w ich miejsce wpisujemy znak plus, a jesli zmazano dwa
rézne znaki, to w ich miejsce wpisujemy znak minus. Operacje te powtarzamy, az w tej ksiedze
pozostanie tylko jeden znak. Czy w zalezno$ci od kolejnosci wykonywanych operacji mozemy
okresli¢, jaki to bedzie znak?

14. Dana jest tablica o wymiarach 20 x 19. Rozstrzygnaé¢, czy w kazda komorke tej tablicy
mozna wpisa¢ dodatnia liczbe catkowita tak, aby suma liczb w kazdym wierszu oraz suma liczb
w kazdej kolumnie byta liczba pierwsza.

15. Cztery poczatkowe wyrazy pewnego ciggu to: 2, 2, 1, 1. Kazdy nastepny wyraz jest cyfra
jednosci sumy czterech wyrazow bezposrednio go poprzedzajacych. Czy w tym ciggu wystapi
blok: 6, 7, 8, 97

16. Liczby: 1, 2, 3, ..., 19, 20 zapisano w wierzchotkach i na §rodkach krawedzi sze$cianu, przy
czym kazda z nich zostala uzyta dokltadnie jeden raz. Czy mozna je tak pozamieniaé¢ miejscami,
aby liczby zapisane na $rodkach krawedzi byty érednimi arytmetycznymi liczb zapisanych na ich
koncach?

17. Dane sa takie liczby catkowite a, ay, ..., Ggoys ooy, 7€
Ay Qg ... Oggq *Oggy = 1.

Wykazaé, ze
ayp+ay 4+ a9y g9y 0.

18. Dowieéé¢, ze krawedzi szescianu nie da sie tak ponumerowaé liczbami od 1 do 12, aby suma
numeréw krawedzi wychodzacych z kazdego wierzchotka byta taka sama.
Czy mozna spetnié ten warunek numerujac krawedzie dwunastoma réznymi liczbami ze zbioru

{1,2,3,...,12,13} ?

19. Dane jest takich 5 liczb calkowitych, ze suma dowolnych trzech spoéréd nich jest liczbg
parzysta. Wykazaé, ze wszystkie liczby sa parzyste.

20. Na 99 kartkach napisano liczby 1, 2, 3, ..., 98, 99 — kazda na jednej kartce. Nastepnie

kartki odwrécono, pomieszano i znéw na nich zapisano liczby 1, 2, 3, ..., 98, 99 — po jednej
liczbie na kartce. Niech ay, a,, as, ..., aqgg, agq 0znaczaja liczby bedace sumami liczb zapisanych
na kolejnych kartkach. Wykaza¢, ze liczba a,-ay-a5-...-agg-aqg jest parzysta.
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