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Ulamki

Zadanie 1. Skr6é utamek

e 3333
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Zadanie 2. Uzasadnij, ze ulamek
30n + 1

12n +1

jest nieskracalny dla kazdego n € N.

Zadanie 3. Dla pewnych liczb naturalnych n utamek

19n + 7
™+ 11

jest skracalny. Wyznacz najwiekszg takg liczbe k, przez ktérg mozna ten utamek skrécic.
Wyznacz wszystkie liczby n, dla ktérych utamek skroci sie przez k.

Zadanie 4. Znajdz wszystkie liczby calkowite n, dla ktérych catkowita jest liczba

3n+ 21 8n — &
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Zadanie 5. Liczby a i b sg catkowite dodatnie. Wykaz, ze jezeli utamek § jest nieskra-

calny, to takze ulamek
a-+b

a? + ab + b?
jest nieskracalny.

Zadanie 6. Oblicz
0,(12) 4 0,(53):  0,(74) +0,(89);  0,(76) +0,(837); 0,(31)-3; 0,(31)-7.

Zadanie 7. Zapisz iloraz
0,(23)
0,(234)

w postaci utamka zwyktego o liczniku i mianowniku catkowitym.

Zadanie 8. Wykaz, ze kazdg liczbe z przedziatu (0,1) mozna zapisaé w postaci sumy
kilku liczb dodatnich, ktérych zapis dziesietny po przecinku zawiera jedynie cyfry 0i 1.

Zadanie 9. Liczba x jest niewymierna. Wynika z tego, ze w rozwinieciu dziesietnym
liczby z:

a) co najmniej jedna cyfra wystepuje nieskoniczenie wiele razy;
b) co najmniej dwie cyfry wystepuja nieskonczenie wiele razy;

c) co najmniej trzy cyfry wystepuja nieskonczenie wiele razy.
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Zadanie 10. Ile dziewigtek jest w pierwszych 2024 cyfrach rozwiniecia dziesietnego

]
tamka —?
wamsa gent

Zadanie 11. Oblicz
21 212+12 21+1O 71
11 13 11 13 11 13°

Zadanie 12. Oblicz
423134 - 846267 — 423133

423133 - 846267 + 423134

IQ

Zadanie 13. Wiadomo, ze QL = a. Wyznacz

22 +1 x4+ 1

Zadanie 14. Udowodnij réwnos¢é
(1 +3) (341 (5 + 1) (T +
(20 +3) (44 + 1) (6*+1) (8 +

Zadanie 15. Udowodnij nieré6wnos¢

)

) s

s

2019 7
;::1 nt+4 = 16

Zadanie 16. Jacek, Wacek i Placek spozywajg wspélnie tort urodzinowy. Gdyby Jacek
wchlongl go sam, to zajeloby mu to 2 razy dtuzej. Gdyby Wacek swietowal w samotnosci,
to zajetoby mu to 3 razy dluzej. Gdyby$ zas Placek okazal si¢ wisnig i nie podzielil sie
z przyjaciélmi, to przyjemno$é ta kosztowatoby go o 7 minut dluzej niz przy zbiorowe;j
biesiadzie. Ile czasu potrzebuja chlopcy na wspélng konsumpcje?

Zadanie 17. Oto przykladowe rozwiniecie utamka zwyktego w utamek taiicuchowy:

12 _, 1
489 T 3+

54+

Jak rozwingé dany utamek zwykly w ulamek tanicuchowy? A jak szybko przejs¢ z utamka
taicuchowego do utamka zwyktego?

Zadanie 18. Sume

Ll
2 "3 2024

przedstawiono w postaci ulamka nieskracalnego. Iloma zerami koriczy sie¢ mianownik
tego utamka?

Zadanie 19. Wykaz, ze liczba postaci

nie jest calkowita dla zadnej liczby naturalnej n > 2.

Zadanie 20. Udowodnij, ze

11+11++1 1_1+1++1
2 3 4 2023 2024 1013 1014 2024
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Zadanie 21. Wiadomo, zZe
1 1 1 1 1 p
(R e T T R i .
2371t 318 1310 g 8d#eraEN
Wykaz, ze 1979 | p.

Zadanie 22. Udowodnij, ze

2023 2022 . 2021 2 . 11 N 3 . 2023
2 3 4 2023 ' 2024 1013 ' 1014 2024
Zadanie 23. Oblicz ) . .
12723 T 9000 2025

Zadanie 24. Oblicz
1 n 1 n 1 n 1 . 1
12 60 140 252 396

Zadanie 25. Wykaz, ze dla kazdego n € N zachodzi wzoér

1 1 1 1 1
123 234 ThamrDm+2 4 2m+lnt2)
Zadanie 26. Oblicz . .

1-2-3-4 2-3-4-5
Zadanie 27. Oblicz
12 22
5.3.4.5 " 3.4.5.6

Zadanie 28. Oblicz .

1234 5678
Zadanie 29. Dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n prawdziwa jest tozsamosé
2 1 1

2n—1:n+n(2n—1)'

3
Jak to moze poméc w roztozeniu utamka 7 na sume parami réznych utamkéw prostych?

3
Zadanie 30. Znajdz wszystkie rozklady ulamka 2018 na sume dwéch utamkoéw prostych.

Zadanie 31. Wykaz, ze kazda liczba wymierna z przedziatu (0, 1) rozklada si¢ na sume
parami réznych utamkéw prostych.

Zadanie 32. Wykaz, ze kazda liczba wymierna dodatnia rozklada si¢ na sume parami
réoznych ulamkéw prostych.

Zadanie 33. Wykaz, ze kazda liczba wymierna dodatnia ma nieskonczenie wiele rozkla-
d6éw na sume utamkéw prostych.

Zadanie 34. Wykaz, ze dla dowolnej liczby calkowitej n > 6 mozna znalezé (niekoniecz-

nie rézne) dodatnie liczby catkowite a4, ao, ..., a, spelniajgce
R I S
ai a3 ag

Zadanie 35. Ktorymi wielokgtami foremnymi mozemy wyparkietowaé plaszczyzne?

I to juz wszystko. Dziekuje za uwage!
Filip Majewski: fm. matematyka@gmail.com.
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